


Elastiskt murverk som skyddas under fredstak.

| féljande text beskriver vi mur- och putsbrukens sannolika utveckling genom
tiderna. Var text ar ett resultat av mer &n femtio ars erfarenheter av arbete,

praktisk forskning och provning med murbruk och kalkfarg i Europa fran alla
epoker.

For tusentals ar sedan kan det
hela ha bérjat med att nagon el-
ler nagra personer upplevde hur
kalkstenen efter stark langvarig
upphettning blev lattare och
fraste vid vattenbegjutning och
att varme utvecklades medan
den ndstan upplostes till en
valling som med tiden krympte
och sakta atertog hard struktur.

Upplevelser av kretsloppet som
beskrivs ovan ledde med tiden
till att kalkstenen bréandes och
slacktes till bindemedel i mur-
bruk sa att primitivare bostéllen
efterhand kunde 6verges.

Mur- och putsbruken med
bindemedel av kalk eller
cement blev ett av de mest be-
tydelsefulla byggmaterial

som nagonsin skapats.
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Vid analys av &ldre intakta
murbruk kannetecknas dessa av
att andelarna kalk och ballast
viktméssigt néstan &r lika.

Dvs. man kunde ta en del kalk
med lag bindemedelshalt och
piska samman den med en lika
stor del ballast utan att bruket
blev behdftat med de problem
med krympning som alltid
uppstar nar andelen bindemedel
blir 6ver 13 viktprocent.

»Vid krympning
uppstdr sprickor och
i puts slapper skikt-
et fran underiaget
dven om sprickan
rivs igen.”

400 ar gammalt murbruk med smarre kalkklumpar och trakolsfragment.

Det kalkrika murbruket som vi idag bendmner 1:1 blir automatiskt
sa elastiskt att det kan ta upp rorelser dven fran stora murstenars
temperaturdrivna volymférandringar sa att dessa inte fortplantas
och oOkar i sidled.

Elastisk fog medger att murstenen inom vissa granser kan bli storre och mindre utan att det paverkar stenarna intill.
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Traditionellt murbruk — Murbruk 1:1

Detta murbruk kdnnetecknas av att det &r smidigt att arbeta med
och &r en mikroskopisk por6s avbild av muren dér de enskilda och
harda ballastkornen ligger inbaddade i kalk och porer.

“Ballastens ndrvaro ger
stadga dt bruket och minskar

kalkdtgangen mdrkbart.” [JBallast [Por  [F]Kalk
sand
Murbruk 1:1.

Var tids murbruk — Murbruk 1:3

Med tiden och 6kat byggande utvecklades produktionen

till att bli en industri dar néstan all kalksten som brénns blir bin-
demedel, Ca(OH), som till max 13 viktprocent kan anvandas i
murbruket.

Under nistan hela 1900-talet anvindes magra bruk bundna av
kalk och cement dven i kulturvirden. Problemen med dessa

[] Ballast [ Por bruk visar sig vara flera.
[ Bindemedel De magra bruken saknar elasticitet varfor dilatationsfogar

maste anordnas, detta maste goras aven i nya tegelmurverk dar ligg-
Detta sandrika bruk benimner vi fogen blivit en tryckstang som trycker hornen fran muren.

1:3 och binds med kalk och/eller
cement. Brukets smidighet
och porositet ordnas med tillsats
av olika kemiska preparat.

> « \

De svarta pilarna visar dilatations-
fog dar volymsforandringar tas

upp. T

3
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Problemexempel
Muren pa nedanstéende bild saknar fredstak och Bruket hindrade dessutom fukt som trdngt in via

raserades under borjan pa 2000-talet efter att murens otata krén att lamna murkarnan.
under 1950-60 talen ha omfogats med magert
kalkcementbruk. Med tiden uppstar och okar sidokrafter i skalmu-

rens yttre del i sadan omfattning att utbuktande
partier trycks av.

Exempel pa mur som omfogats med sandrikt oelastiskt bruk.

Murverk och putser i kulturmiljé kan vara behaf-
tade med manga olika problem som ofta skylls pa
cementens narvaro.

Vara analyser och forsok som startade pa 1970-
talet visar att det i nordiskt klimat &r den rikliga
inblandningen av kiselsand som &r den verkliga
orsaken.

“Ndr ballastkornen ligger
limmade dikt an mot

varandra i tex en liggfog : N
. Exempel pa tegelskalmur som vaxer Gver hérnen pga att
samverkar de likt betong liggfogarna utgor 1anga tryckstanger.

volymmadassigt.”
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Vart intresse for brukets kvalitetsproblem vécktes
under 1970-talet vid samarbete med bl.a Ivar
Ohrnelius pa Strabruken AB om hur nytt lag-
ningsbruk till Skokloster och Strdmsholm skulle
tillredas.

Efter forsok kom vi sa smaningom fram till
tva slutsatser:

» Att halten bindemedelskalk ej far 6verstiga 13
viktprocent.

« Att brukets kalkhalt bestams av att andelen
ballast av kiselsand hélls nere genom utbyte mot
mald kalksten som ersattning for gangen tids
rostade kalk.

Genom detta har vi i modern tid aterskapat det
kalkbruk som har de egenskaper som traditionella
murverk kraver.

Nu glads vi med vara uppdragsgivare at att re-
sultatet av vara analyser och provningar idag gor
att de "kalkrika™ mur- och putsbruken alltmer
anvands for vard och underhall av den Nordiska
kulturmiljon.

Var teori haller aven for
putsatervinning

I exemplet VVamhus kyrka lat vi ar 1996 ta ner

all puts pa tornet, malde och gjorde om den till
ratt elasticitet med fyllnads- och bindemedelskalk
samt anbringade den anyo med lyckat resultat. Se
vidare i vara skrifter om kalkputs.

Recept for kulturvards-
projekt:

e 10-12 viktprocent bindemedel dér
sort véljs med hansyn till faktorer som
frostrisk och fukt.

e 50-70 viktprocent kiselsand.

» 25-38 viktprocent fyllnadskalk av mald
kalksten for att sdkra elasticiteten.

Las mer om hur kalkbruk och kalkférg
numera kan anvandas i Kulturvarden i var
skrift "Kalkputs 8".

Vamhus kyrka efter skyfall, 2020 07 12.
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Fortsatt ut-
veckling

Nu fokuserar vi pa att uppdate-
ra skriften Kalkputs 8 till version
9 samt att utvdrdera ett stort
antal projekt dér en ny typ av
kalkbruk har utvecklats, speci-
ellt for underhall av murverk
behéaftade med saltvittringspro-
blem (0 erputs).

Vara skrifter om kalkbruk och
kalkputs samt metodanvisning-
ar for underhall i kulturmiljo
ar tillgangliga for anvandning i
projekt dar vi deltar.

Men kostnaderna d&?

"Langsiktig forvaltning
krdver att man inte jamfor priset
mellan billigt men fel
med dyrare och ratt.”
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